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unificare e centralizzare le informazioni dell'azienda agricola in unica piattaforma;
supportare le attività di campo
garantire un monitoraggio e un sistema di supporto alle decisioni per la coltura del grano duro

Questo documento è un Manuale d’uso per gli utenti della Piattaforma SAT, realizzata nell'ambito
del Gruppo Operativo SAT- Smart Agriculture Team  a valere dei Fondi del PSR Mache 2014-2020.

Lo scopo della Piattaforma SAT  è quello di mettere a disposizione degli utenti (imprenditori
agricoli, contoterzisti, agronomi, tecnici) attraverso un’opportuna gestione informatica delle
informazioni disponibili, una serie di servizi volti a: 

PREMESSA
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1°PARTE

INTRODUZIONE 
AL PROGETTO
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Azienda Agraria Didattico Sperimentale "Pasquale Rosati"
dell’Università Politecnica delle Marche, sita nel comune di
Agugliano (AN); 
Azienda agricola Guzzini, ubicata nel comune di Recanati (MC). 

Il progetto SAT-Smart agriculture Team ha l’obiettivo di valutare
come, le tecnologie di agricoltura di precisione, combinate ad un
modello di agricoltura conservativa, possano favorire
l’ottimizzazione dell’utilizzo degli input azotati, riducendo il rischio
della lisciviazione dell’azoto in sistemi colturali cerealicoli. 

Nell’ambito del progetto, la  piattaforma e la relativa sensoristica
saranno sperimentate all'interno dei due siti pilota :

INTRODUZIONE AL PROGETTO

Azienda Agricola
 Guzzini - Recanati (MC)

Azienda Agricola Sperimentale Pasquale Rosati 
 Agugliano (AN)
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Aumentare la conoscenza della variabilità in campo
Conoscere l’eterogeneità del campo consente di gestire nel modo più ottimale la
coltura stessa, intervenendo con pratiche agronomiche sito-specifiche. La gestione
non riguarda esclusivamente i tempi di somministrazione degli input, ma anche le
operazioni culturali come quella raccolta, che diviene selettiva.

Innovare il settore cerealicolo attraverso l'utilizzo delle nuove
tecnologie 
Grazie alle tecnologie digitali il settore può migliorare la propria competitività, con
benefici in termini di qualità del prodotto, efficienza dei processi, trasparenza e
sostenibilità

Promuovere una cerealicoltura sostenibile
Possibilità di agire in maniera sito-specifica, dove, quando e quanto serve, riducendo
gli input (azoto) e limitando il rischio il rischio di lisciviazione in falda, garantendo una
gestione sostenibile in termini ambientali, economici e sociali

Obiettivi di progetto
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Il sistema prototipale

Stazione
meteo

avanzata

 

Sensoristica
a terra Immagini

satellitari

Drone

TEAM

SMART
GRICULTUREA

dati da sensori a terra (meteo, suolo, bagnatura)
dati da drone (rlievi multispettrali e indici derivati)
dati da satellite (immagini e indici derivati)
dati da sensori sulla pianta (fisiologia e flusso
linfatico)

ll sistema prototipale installato in campo rileva i dati da
diverse fonti:

Convoglia i dati nella PIATTAFROMA SAT, una unica
piattaforma che rileva e rappresenta la variabilità
spaziale del campo ed elabora delle indicazioni precise
sulla concimazione in campo, rappresentando inoltre
degli indici dinamici di stato della vegetazione e del suolo
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La Piattaforma SAT

Rilevamento dinamico dati meteo/climatici da
centraline multi-sensore integrate a terra;
Rilevamento dinamico stato vegetativo e idrico da
sensori ulteriori applicati al suolo e alla vegetazione;
 Trasmissione dinamica e integrazione dati rilevati con i
sistemi e le piattaforme software previste dal progetto
attraverso opportuni hardware e sottosistemi.

Il sistema prototipo consente la rilevazione dinamica dei
parametri di base e l’integrazione con hardware di
registrazione, formattazione e trasmissione dati, nonché
la trasmissione ai software di elaborazione parametri
derivati e di connessione ed integrazione con la
piattaforma SAT.

Le principali funzionalità della piattafroma sono:
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2°PARTE

MANUALE
OPERATIVO
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Username: mario.rossi
Password: password

Collegandosi al sito: https://smartagri.gwcloud.it/satclient/login.html è possibile accedere alla
Piattaforma SAT, inserendo i seguenti dati: 

Login alla Piattaforma 

Una volta compilati i campi, 
premere il bottone  LOGIN
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Home Page 

L'interfaccia della piattaforma è costituita da un menu principale posto nella fascia in alto (A), da
un menu secondario collegato alla scheda selezionata posto nella fascia a sinistra (B) e da
un'area centrale che ospita i contenuti delle schede (C).

MENU SECONDARIO
PARTE B

AREA CENTRALE
PARTE C

MENU PRINCIPALE
PARTE A
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Il menu orizzontale (PARTE A) in alto, consente l’accesso alle principali macroaree applicative. Il
menu verticale (PARTE B), a sinistra, consente l’accesso alle funzionalità delle specifiche sezioni
funzionali. L’area di lavoro (PARTE C), al centro, contiene le principali schermate applicative per
l’accesso alle specifiche schede informative e l’imputazione dei dati.

MENU SECONDARIO
PARTE B

AREA CENTRALE
PARTE C

MENU PRINCIPALE
PARTE A

Home Page 
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La logica navigazionale secondo cui è stato sviluppata la Piattaforma punta a consentire
all’utente, di andare a determinare il Bilancio azotato di ogni signolo terreno, procedendo con la
compilazione delle schede presenti nel menu principale (PARTE A), procedendo da sinistra verso
destra. 

Home Page 
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Aziende Agricole
Interventi
DSS
Anagrafiche 
Parametri colturali
Dispositivi
Notifiche e impostazioni
Monitoraggio e rilievo colture
Clustering
Zonizzazione
Bilancio azoto
Report

Il menu principale (PARTE A) comprende 12 schede principali:
1.

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.
11.

12.

Home Page 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Home Page 
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L'Home Page apre di default la scheda AZIENDE AGRICOLE che consente all'utente di inserire i
dati anagrafici dell'azienda come (P.Iva, Titolare, Indirizzo, Comune, Provincia, Cap). L'inserimento
di questi dati permette di identificare univocamente l'azienda e di localizzarla anche in mappa
attraverso l'inserimento delle coordinate geografiche. 

1- Aziende agricole
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Cliccando sul bottone DATI, è possibile per l'utente visualizzare tutte le informazioni di carattere
generale sull'azienda agricola  (ragione sociale, P.IVA, localizzazione).

DATI DELL'AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Dati
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Cliccando sul bottone COORDINATE, è possibile per l'utente visualizzare le coordinate pr la
localizzazione spaziale dell'azienda agricola (sede legale).

COORDINATE DELL'AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Coordinate
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Cliccando sul bottone TERRENI, è possibile per l'utente visualizzare tutti i terreni associati
all'azienda agricola. Per ciascun terreno la Piattaforma registra la propria localizzazione spaziale.

TERRENI ASSOCIATI ALL' AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Terreni
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Cliccando sul bottone PIANI DI FERTILIZZAZIONE, è possibile per l'utente visualizzare o
eventualmente inserire un un piano di fertilizzazione associato ai terreni dell'azienda agricola. 

PIANI DI FERTILIZZAZIONE DEI TERRENI
ASSOCIATI ALL'AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Piani di fertilizzazione
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DETTAGLIO DEL PIANO DI FERTILIZZAZIONE DEI TERRENI
ASSOCIATI ALL'AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Coordinate
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Attraverso la funzione SOIL MAPS è possibile inserire ed associare per ciascun terreno, una
mappa del suolo, andando ad inserire le caratterizzazione chimico- fisiche che definiscono 
 l'appezzamento.

DETTAGLIO DELLE MAPPE DEL SUOLO (SOIL MAPS)

Menu aziende agricole - Soil Maps
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Cliccando sul bottone SOIL MAPS, è possibile per l'utente visualizzare o eventualmente inserire
una mappa del suolo associata ai terreni dell'azienda agricola. 

MAPPE DEL SUOLO (SOIL MAPS) ASSOCIATE AI
TERRENI DELL'AZIENDA AGRICOLA

Menu aziende agricole - Soil Maps
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All'interno della Piattafroma SAT sono già stati registrati dati anagrafici relativi alle aziende che
sono oggetto della sperimentazione del progetto. Tuttavia è sempre possibile l'inserimento di
nuove aziende agricole che possono essere oggetto di monitoraggio della piattaforma. 

Per l'inserimento di una nuova azienda agricola, l'utente deve premere il bottone NUOVO.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Codice Unico Azienda Agricola (CUAA)
Partita Iva  

L'inserimento della nuova azienda prevede la compilazione di una scheda DATI, in cui l'utente è
obbligato ad inserire i dati relativi a:

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Successivamente l'utente può compilare la restante parte della scheda con i dati anagrafici
dell'azienda agricola e alcuni dati accessori. 

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Una volta compilata la scheda DATI, l'utente può procedere alla compilazione della scheda
COORDINATE, andando ad inserire le coordinate aziendali.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda



Manuale Utente Piattaforma SAT27

Le coordinate possono essere inserite
manualmente dall'utente.

Oppure possono essere direttamente
indicate utilizzando la cartografia
presente in piattaforma attraverso il
pulsante EDITA GEOMETRIA IN
MAPPA. 

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Premendo il bottone EDITA GEOMETRIA IN MAPPA è possibile inserire le coordinate puntuali che
consentono la localizzazione dell'azienda agricola.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Per l'inserimento delle coordinate puntuali, è necessario premere il bottone  INSERISCI PUNTO.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Una volta inserite le coordinate, l'utente potrà premere il bottone TERMINA LA MODIFICA DELLA
GEOMETRIA. 

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Una volta valorizzati tutti i campi, l'utente può premere il bottone CREA E CHIUDI.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Una volta confermate le coordinate puntuali dell'azienda agricola, comparirà in mappa il punto
creato.

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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A quel punto è possibile per l'utente visualizzare in mappa le coordinate dell'azienda alle quali
corrisponderà la tabella con le info. 

Menu aziende agricole - Inserimento  di una nuova azienda
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Inserimento del nuovo terreno attraverso il pulsante TERRENI (Metodo 1)
Inserimento del nuovo terreno attraverso la tabella attributi dell'azienda agricola (Metodo 2)

Per l'interimento dei terreni associati alle aziende agricole, l'utente può procedere secondo due
modalità:

1.
2.

Di seguito saranno dettagliate entrambe le metodologie di inserimento dei terreni. 

Menu aziende agricole - Inserimento  di un nuovo terreno
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La voce TERRENI permette di visualizzare i terreni già inseriti e di aggiungerne di nuovi. 
L'inserimento può   essere effettuato dalla bottone laterale TERRENI, cliccando sul bottone NUOVO. 

 Inserimento  di un nuovo terreno - Metodo 1



Manuale Utente Piattaforma SAT36

Ai fini dell'inserimento di un nuovo terreno, l'utente deve necessariamente inserire i dati relativi al
Codice e alla Partita Iva, che permetteranno di associare il terreno all'azienda agricola di
rifermento. I campi  in rosso indicano all'utente l'inserimento dei campi obbligatori.

DATI OBBLIGATORI

 Inserimento  di un nuovo terreno - Metodo 1
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Il campo CODICE può riportare un identificativo scelto dall’utente .

Il campo PARTITA IVA apre una nuova scheda, nella quale selezionare l’azienda agricola alla quale
deve essere associato il nuovo terreno.

DATI OBBLIGATORI

 Inserimento  di un nuovo terreno - Metodo 1
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Selezionare l’azienda agricola inserita in precedenza 
Aprire la scheda TERRENI
Cliccare su NUOVO

L'utente può scegliere di inserire un nuovo terreno attraverso la tabella attributo che caratterizza
ciascuna delle aziende agricole inserite nella piattaforma. Per procedere all'inserimerimenti 
 l'utente l'utente dovrà: 

1.
2.
3.

DATI OBBLIGATORI

 Inserimento  di un nuovo terreno - Metodo 2
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Il campo CODICE può riportare un identificativo scelto dall’utente .

Il campo PARTITA IVA apre una nuova scheda, nella quale selezionare l’azienda agricola alla quale
deve essere associato il nuovo terreno.

DATI OBBLIGATORI

 Inserimento  di un nuovo terreno - Metodo 2
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L’inserimento delle coordinate può avvenire manualmente o cliccando sull’icona della matita           
 per editare le coordinate in mappa.

EDITA
GEOMETRIE
DELLA MAPPA

 Inserimento  di un nuovo terreno - Coordinate
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un poligono libero 
un poligono con caratteristiche predefinite 
un rettangolo 
un cerchio 

Sulla mappa l’utente può identificare il terreno disegnando: 

 Inserimento  di un nuovo terreno - Coordinate
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Si riporta a titolo di esempio, un inserimento di poligono disegnato a mano libera dall'utente.

 Inserimento  di un nuovo terreno - Coordinate



Il terreno disegnato viene identificato in arancione. Una volta definita la geometria è possibile
editarla, tornare indietro o accettarla. 
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 Inserimento  di un nuovo terreno - Coordinate



Dopo aver confermato la geometria disegnata, nella scheda TERRENI, vengono inserite in
automatico  le coordinate nell’apposito campo. 
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 Inserimento  di un nuovo terreno - Coordinate



Il nuovo terreno viene aggiunto all’elenco dei terreni esistenti 
È possibile eseguire aggiunte e modifiche e visualizzarlo sulla mappa cliccando sull’apposita icona 
di localizzazione.
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 Inserimento  di un nuovo terreno - Localizzazione



L'utente è in grado di inserire una nuova geometria del terreno andando ad importare uno shape
file. 
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 Inserimento  di un nuovo terreno - Importazione di uno shape file



La piattaforma fornisce indicazioni all'utente per la creazione di un file shape da caricare nel
sistema. 
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 Inserimento  di un nuovo terreno - Importazione di uno shape file
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Piano di monitoraggio delle fertilizzazioni
Campagne di monitoraggio delle fertilizzazioni
Storico degli interventi 

Nella scheda INTERVENTI, l'utente può inserire le informazioni sugli interventi da effettuare
all'interno dei singoli terreni. Gli interventi sui quali l'operatore può intervenire riguardano nello
specifico: 

2- Interventi
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Nella scheda PIANI DI MONITORAGGIO E FERTILIZZAZIONI, l'utente può visualizzare le informazioni
relative al piano di fertilizzazione che interessa il singolo terreno. 

Menu Interventi - Piani di monitoraggio fertilizzazioni 
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Campagna completata
Campagna in corso
Campagna pianificata

Nella scheda CAMPAGNE DI MONITORAGGIO FERTILIZZAZIONI, l'utente può inserire i dati relativi
ai fertilizzanti distribuiti nel corso della campagna di fertilizzatione,  con il dettaglio del prodotto e
del quantitativo distribuito in campo e dello stato della campagna:

Menu Interventi - Campagne di monitoraggio fertilizzazioni 
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Nella scheda STORICO INTERVENTI CAMPAGNE FERTILIZZAZIONI, l'utente può visualizzare lo
storico degli interventi relative alle campagne di fertilizzazione.

Menu Interventi - Storico interventi campagne fertilizzazioni 
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Il menu principale DSS - Sistema di Supporto alle decisioni intende supportare l'utente nella
gestione dello stato della vegetazione e delle modalità di fertilizzazione dei terreni attraverso la
lettura e l'analisi dei parametri vegetazionali che vengono monitorati attraverso Contatori e le
relative Serie Storiche. 
In questa sezione sono stati previsti due sotto-menu lateriali con Contatori e Serie storiche.

3- DSS
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Cliccando su CONTATORI, compariranno all'interno dell’area centrale  tutti i contatori censiti,
consentendo all'utente di crearne di nuovi. 

Menu DSS - Contatori
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Selezionando uno dei contatori (ad es. il contenuto idrico del suolo ad una profondità di 5 cm), la
schermata riporta nella parte superiore le caratteristiche associate a quel determinato
contatore, riportando anche l’ultimo valore computato secondo la logica implementata e, nella
parte inferiore, lo storico delle misure.

STORICO 
DELLE MISURE

ULTIMO VALORE MISURATO

Menu DSS - Caratteristiche del contatore
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PARAMETRI COLTURALI
PARAMETRI AMBIENTALI
PARAMETRI DI CONTROLLO DEI DISPOSITIVI IN CAMPO

I contatori sono oggetti che aggregano i dati grezzi e puntuali registrati dai dispositivi in valori
computati secondo determinate logiche (es. media giornaliera). I contatori implementati in
piattaforma possono essere suddivisi in tre tipologie:

1.
2.
3.

Contenuto idrico del suolo a varie profondità (5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95, 105, 115 cm);
Somma del contenuto idrico di tutte le profondità;
Temperatura del suolo a varie profondità (5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95, 105, 115 cm);
Umidità del suolo;
Umidità interna;
Temperatura interna;
Punto di Rugiada;
Evapotraspirazione giornaliera;
Temperatura fogliare;
Bagnatura fogliare.

1- PARAMETRI COLTURALI

Menu DSS - Tipologie di contatore
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Temperatura esterna;
Umidità esterna;
Pressione;
Piovosità giornaliera;
Intensità di pioggia;
Tasso di precipitazioni;
Irraggiamento;
Radiazione ultravioletta;
Direzione del vento;
Velocità del vento

Stato della batteria;
Telecamera di videosorveglianza;
Alimentazione sonde;
Alimentazione trasmettitore

2- PARAMETRI CLIMATICI

3- PARAMETRI DI CONTROLLO DEI DISPOSITIVI IN CAMPO

Menu DSS - Tipologie di contatore
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Per l'inserimento di un nuovo contatore, l'utente dovrà selezionare il bottone NUOVO e si aprirà
una scheda che consentirà l'inserimento del nuovo contatore desiderato. La scheda presenta
campi obbligatori (evidenziati in rosso) e campi opzionali. Per creare un nuovo contatore è
necessario inserire codice, nome e descrizione scelti dall’utente. 

Menu DSS - Inserimento di un nuovo contatore
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La scheda presenta campi obbligatori (evidenziati in rosso) e campi opzionali. Per creare un
nuovo contatore è necessario inserire codice, nome e descrizione scelti dall’utente. Il campo 
 OGGETTO viene compilato selezionando il dispositivo da associare, mentre i campi possono
essere riempiti attraverso la selezione dal  menu a tendina.

Menu DSS - Inserimento di un nuovo contatore
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La voce SERIE STORICHE riporta tutti i valori puntuali registrati dai sensori posti in campo. Questi
sono i valori utilizzati dai contatoti per eseguire le computazioni. È possibile aggiornare i dati    
 filtrarli  ed esportare il file in formato xls.

Menu DSS - Serie storiche
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Soil Maps
Punti di analisi
Indagini pedologiche
Tipi di indagine

Nella sezione ANAGRAFICHE l'utente può andare a caratterizzare ulteriormente i terreni, andando
ad inserire informazioni aggiuntive inerenti le ANALISI DEL SUOLO, attraverso un sotto-menu
laterale che comprende: 

4- Anagrafiche
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Mappe del suolo
Punti di analisi
Indagini pedologiche
Tipi di indagine

Per ciascun terreno è possibile per l'utente inserire le informazioni che caratterizzano un
determinato terreno, in relazione a:

Menu Anagrafiche - Analisi del suolo
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Menu Anagrafiche - Analisi del suolo

 Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda MAPPE DEL SUOLO.
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Menu Anagrafiche - Analisi del suolo

 Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda PUNTI DI ANALISI.
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Menu Anagrafiche - Analisi del suolo

Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda INDAGINI
PEDOLOGICHE.
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Menu Anagrafiche - Analisi del suolo

 Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda TIPI DI INDAGINI.
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Specie coltivate
Varietà

Nella sezione PARAMETRI COLTURALI, l'utente può andare a caratterizzare ulteriormente i terreni,
andando ad inserire informazioni aggiuntive inerenti le COLTURE che interessano i terreni
registrati all'interno della piattaforma  attraverso un sotto-menu laterale che comprende: 

5- Paramentri colturali
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Specie coltivata
Varietà
Fase Fenologica

Per ciascuna delle specie coltivate è possibile per l'utente inserire le informazioni che
caratterizzano la coltura di un determinato terreno, in relazione alla:

Menu Paramentri colturali - Specie coltivate
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Specie coltivata
Varietà
Fase Fenologica

Per ciascuna delle specie coltivate è possibile per l'utente inserire le informazioni che
caratterizzano la coltura di un determinato terreno, in relazione alla:

Menu Paramentri colturali - Specie coltivate
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Specie coltivata
Varietà
Fase Fenologica

Per ciascuna delle specie coltivate è possibile per l'utente inserire le informazioni che
caratterizzano la coltura di un determinato terreno, in relazione alla:

Menu Paramentri colturali - Specie coltivate



Manuale Utente Piattaforma SAT70

L'utente è in grado di inserire i dati relativi alla varietà colturale, andando ad operare nel sotto
menu VARIETÀ. 

Menu Paramentri colturali - Varietà
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Il menu principale DISPOSITIVI permette di gestire i device fisici installati in campo e adibiti al
monitoraggio, abilitando la logica del digital twin. Il menu laterale riporta i sotto-menu Dispositivi,
Stato dei dispositivi e Tipologie dei dispositivi. Cliccando sul sotto-menu DISPOSITIVI, l’area
centrale riporta tutti i dispositivi censiti e ne permette la creazione di nuovi.

6- Dispositivi
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Per l'inserimento di un nuovo dispositivo, l'utente dovrà selezionare il bottone NUOVO e si aprirà
una scheda che consentirà l'inserimento del nuovo dispositivo desiderato.

Menu Dispositivi - Inserimento nuovo dispositivo
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La finestra presenta campi obbligatori (evidenziati in rosso) e campi opzionali. Per creare un
nuovo dispositivo è necessario inserire un codice scelto dall’utente e selezionare la data di
installazione cliccando sull’icona del calendario.

Menu Dispositivi - Inserimento nuovo dispositivo



Manuale Utente Piattaforma SAT74

L’utente deve definire la tipologia e lo stato del dispositivo selezionandoli tra quelli definiti in
precedenza.

Menu Dispositivi - Inserimento nuovo dispositivo
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La voce STATO DEI DISPOSITIVI mostra nell’area centrale gli stati già definiti.

Menu Dispositivi - Stato dei dispositivi
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Per aggiungere un nuovo stato, cliccare su NUOVO. Nella finestra inserire un codice definito
dall’utente (es. attivo, in manutenzione) e, opzionalmente, una descrizione.

Menu Dispositivi - Inserimento nuovo stato dei dispositivi
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La voce TIPOLOGIE DEI DISPOSITIVI mostra nell’area centrale i tipi di dispositivi già definiti.
Nell'ambito del progetto SAT sono stati installati in campo stazioni meteo, sensori per la
misurazione dell’umidità del terreno e sonde Sentek che misurano umidità e temperatura del
suolo a varie profondità. Infine è stata prevista una integrazione con i dati metereologici forniti
dal partner ASSAM, provenienti dalle stazioni agroetereologiche di Montefano e Agugliano.

Menu Dispositivi - Tipologia dei dispositivi
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Per aggiungere una nuova tipologia, cliccare su NUOVO. Nella finestra inserire un codice definito
dall’utente e, opzionalmente, una descrizione.

Menu Dispositivi - Inserimento nuova tipologia dei dispositivi
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Dati
Coordinate 
Contatori

Selezionando uno dei dispositivi censiti, sono presenti tre schede:

 

Menu Dispositivi - Caratteristiche dei dispositivi
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La scheda DATI riporta le informazioni principali inserite in fase di censimento.

Menu Dispositivi - Caratteristiche dei dispositivi
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La scheda COORDINATE permette di localizzare il dispositivo sulla mappa. In particolare,
cliccando sull’icona della geolocalizzazione si apre una scheda che localizza il dispositivo sulla
mappa.

Menu Dispositivi - Caratteristiche dei dispositivi
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La scheda CONTATORI permette di associare (e disassociare) un dispositivo a uno o più contatori
cliccando sul pulsante "Associa/Disassocia". Tale funzionalità è consentita per tutte le tipologie di
di dispositivi del progetto SAT, ad esclusione dei dispositivi ASSAM, che non sono configurabili da
parte dell'utente

Menu Dispositivi - Caratteristiche dei dispositivi
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ST15-Montefano
ST32-Agugliano

Nell'ambito del progetto SAT è stata prevista una integrazione dei dati agrometereologigi forniti
da ASSAM, provenienti dalle loro centraline metereologiche più vicine ai terreni oggetto delle
sperimentazioni.
Le centraline ASSAM integrate all'interno della piattaforma sono:

Menu Dispositivi - Integrazione dati ASSAM
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Nello specifico la P.F. Servizio Fitosanitario Regionale e Agrometeorologia dell’ASSAM ha fornito
dati mensili storici di precipitazione e temperatura relativi alle stazioni di Agugliano e Montefano,
utili per caratterizzare dal punto di vista meteo climatico i siti inerenti l’attività di progetto. 

I dati sono stati ottenuti mediando, per il periodo 1999-2021, la temperatura media mensile e la
precipitazione totale mensile, calcolati per ogni anno. I valori mensili sono stati ottenuti a loro
volta dalle misure giornaliere (medie per le temperature, totali per le precipitazioni). 

Al fine di predisporre accuratamente la caratterizzazione meteo climatica, i dati giornalieri
mancanti o non validi sono stati preventivamente ricostruiti tramite misure di stazioni vicine e di
analoghe caratteristiche geografiche delle due considerate. 

Ogni file corrisponde ai valori dei dati di ogni singola stazione.

Menu Dispositivi - Integrazione dati ASSAM
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Temperatura
Precipitazioni 
Evapotraspirazione (valore  giornaliero, valore medio e valore storico)

I dati importati riguardano: 

Storico temperatura media

Menu Dispositivi - Integrazione dati ASSAM
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Temperatura
Precipitazioni 
Evapotraspirazione (valore  giornaliero, valore medio e valore storico)

I dati importati riguardano: 

Storico totale delle precipitazioni

Menu Dispositivi - Integrazione dati ASSAM
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Temperatura
Precipitazioni 
Evapotraspirazione (valore  giornaliero, valore medio e valore storico)

I dati importati riguardano: 

 Precipitazioni dato giornaliero

Menu Dispositivi - Integrazione dati ASSAM
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Notifiche
 Schedulazione

La sezione NOTIFICHE ED IMPOSTAZIONI permette di gestire le notifiche per informare
l’operatore di anomalie e malfunzionamenti dei dispositivi. Il menu laterale riporta i sotto-menu
generali:

7- Notifiche ed impostazioni
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Tipi di notifica 
Notifiche

Nel sotto-menu Notifiche sono presenti le voci:

Il bottone TIPI DI NOTIFICA permette di definire la tipologia di notifica che deve essere inviata allo
utente. L’area centrale riporta la tipologie già definite.

Menu Notifiche - Caratteristiche delle notifiche



Manuale Utente Piattaforma SAT90

In caso di mancato funzionamento dei dispositivi in campo, attarverso il bottone NOTIFICHE,  la
piattaforma è in grado di inviare una notifica all’utente per segnalare eventuali anomalie dei
dispositivi. 

Menu Notifiche - Caratteristiche delle notifiche
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Per poter  procedere con l'inserimento di una nuova notifica, l'utente può cliccare sul bottone
NUOVO. 
Nella finestra l’utente deve inserire un codice custom e una descrizione, selezionando dal menu a
tendina, la tipologia di notifica tra quelle definite in precedenza, specificando gli indirizzi  email
alle quali saranno inviate la notifica e l’oggetto.

Menu Notifiche - Inserimento di una nuova notifica
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Il sotto-menu SCHEDULING AZIONI permette all'utente di definire le procedure di scheduling di
operazioni specifiche, come l'invio delle notifiche agli utenti per la segnalazione delle anomalie
dei dispositivi. La parte centrale riporta le schedulazioni definite in precedenza.

Menu Notifiche - Scheduling delle azioni
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Il menu MONITORAGGIO E RILIEVO COLTURE permette di gestire i parametri colturali del grano
che  saranno successivamente utilizzati nel processo di clustering, zonizzazione e infine calcolo
del calcolo del bilancio azotato.

8- Monitoraggio e Rilievo colture
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Stagioni o colture
Campagne di rilievo
Rilievi
Area di monitoraggio
Rese

Il menu laterale della sezione MONITORAGGIO E RILIEVO COLTURE comprende i seguenti sotto
menu:

 

8- Monitoraggio e Rilievo colture
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Nel sotto-menu STAGIONI O COLTURE  sono contenute le informazioni che caratterizzano la
stagione colturale e la coltura di  un determinato terreno.

 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Stagioni o colture
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Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda.

 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Stagioni o colture
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 Selezionare le date di inizio e fine tramite l’icona del calendario 
Scegliere l’azienda agricola e la varietà cliccando e selezionare il terreno dal menu a tendina.

Per inserire una nuova stagione di coltivazione l'utente deve cliccare sul bottone NUOVO. 

Nella scheda STAGIONE, dovrà essere inserito un codice univoco e una descrizione.
Succesivamente l'utente dovrà:

1.
2.

Le coordinate vengono inserite in automatico dopo aver cliccato su CREA E CHIUDI.
 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuova
stagione
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Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda.

 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuova
stagione
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Il sotto-menu Campagne di rilievo presenta la voce CAMPAGNA DI RILIEVO. 

Questa schede permette di inserire i rilievi eseguiti durante le differenti stagioni e nei terreni
censiti. L’area centrale riporta le campagne già inserite.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Campagna di rilievo
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Selezionare le date di inizio e fine tramite l’icona del calendario
Scegliere la stagione
Cliccare su CREA E CHIUDI

Per inserire una nuova campagna di rilievo l'utente dovrà cliccare sul bottone  NUOVO. 

Nella scheda CAMPAGNA DI RILIEVO, sarà inserito un codice univoco e una descrizione. 
 Successivamente l'utente dovrà:

1.
2.
3.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuova
campagna di rilievo
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Monitoraggio e rilievo colture -  Inserimento nuova campagne di
rilievo
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda CAMPAGNE DI RILIEVI.
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Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda RILIEVI.La scheda
riporta l’elenco dei rilievi eseguiti. Cliccando sul rilievo si visualizzano i dati specifici. 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Campagna di rilievo
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Rilievi 
Tipi di rilievo

Il sotto-menu RILIEVI presenta le voci:

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Rilievi
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La scheda RILIEVI permette di definire i rilievi, ovvero rilevazioni puntuali eseguite durante una
specifica campagna e fase fenologica. L’area centrale riporta i rilievi già inseriti.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Rilievi
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Per inserire un nuovo tipo di rilievo è necessario cliccare sul bottone  NUOVO,  inserire un codice
univoco e facoltativamente una descrizione e infine cliccare su CREA E CHIUDI.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuovo
rilievo 
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Dati
Coordinate

Ciascun rilievo verrà poi identificato all'interno della piattaforma attraverso le informazioni
contenute all'interno delle schede: 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuovo
rilievo 
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Dati
Coordinate

Ciascun rilievo verrà poi identificato all'interno della piattaforma attraverso le informazioni
contenute all'interno delle schede: 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuovo
rilievo 
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Per ciascun rilievo, è stata prevista nell'ambito della piaffatorma una funzionalità che permette di
caricare documentazione fotografica relativa a ciascun rilievo attraverso il bottone FOTO.
 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento rilievo
fotografico
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Per ciascun rilievo, è stata prevista nell'ambito della piaffatorma una funzionalità che permette di
caricare documentazione fotografica relativa a ciascun rilievo attraverso il bottone FOTO.
 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento rilievo
fotografico
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Attraverso i pulsanti posizionati in basso a sinistra, l'utente può decidere di caricare un nuovo
rilievo fotografico e di scaricare le immagini già caricate in precedenza (anche in formato zip.file)
o eventualmente decidere di eliminare i rilievi fotografici.
 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento rilievo
fotografico
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La spazializzazzione dei dati metereologici viene effettuata utilizzando i dati  registrati attraverso
la sensoristica presente sui terreni con l'obiettivo di creare delle aree di monitoraggio più estese
rispetto al singolo appezzamento.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Aree di monitoraggio
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Menu Monitoraggio e rilievo colture - Aree di monitoraggio
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda AREE DI
MONITORAGGIO.
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Rese 
Tipi di resa

Attraverso sotto-menu Rese l'utente può andare a gestire le rese in campo.

Il sotto-menu presenta  le voci: 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Rese
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Attraverso la funzione RESE, l'utente è in grado di registrare i quantitativi di resa che
caratterizzano le colture in campo, inserendo ad esempio un valore espresso in tonn/ha.
 

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Rese
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Resa effettiva
Resa simulata

Attraverso la funzione TIPI DI RESA, l'utente è in grado di definire le varie tipologie di resa. 
 Nello specifico l'utente può registrare due tipologie di valore per la resa:

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Rese
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Per inserire un nuovo tipo di resa, l'utente può cliccare sul bottone NUOVO, inserire un codice
univoco e facoltativamente una descrizione. Infine, per completare la procedura è necessario
cliccare il bottone CREA E CHIUDI.

Menu Monitoraggio e rilievo colture - Inserimento nuovo tipo
di resa
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 Clustering di sottozone all’interno degli appezzamenti 
Bilancio dell’azoto
 Prescrizione della fornitura di azoto durante la stagione

La possibilità di mappare le caratteristiche del suolo permette di modulare la distribuzione dei
fertilizzanti in funzione della caratteristiche del terreno e degli agenti esterni.

La Metodologia di sviluppo del sistema di prescrizione fertilizzazione a rateo variabile, si divide in
3 FASI,  precedute da una fase di scaricamento e pretrattamento dei dati telerilevati: 

1.
2.
3.

 

9- Clustering
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In relazione alla funzionalità del calcolo del bilancio di azoto, è stata sviluppata la funzionalità di
clustering. 

L’operazione di clustering consente alla piattaforma Smart Agri di individuare zone omogene in
base all’indice NDVI e di stimare per quelle aree omogenee il rispettivo fabbisogno di
concimazione azotata.
 

9- Clustering
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Richieste di clustering
Richieste completate
Richieste respinte
RIchieste più recenti

Il menu CLUSTERING comprende il sotto-menu RICHIESTE, composto da 4 sezioni:

9- Clustering
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Menu Clustering - Richieste
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda RICHIESTE DI
CLUSTERING.
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Menu Clustering - Richieste
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda RICHIESTE
COMPLETATE.
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Menu Clustering - Richieste

Informazioni di carattere generale in merito alla operazione di clutering
Immagini in formato TIFF sul Cluster
Immagini in formato TIFF sugli indici di Vegetazione NDVI
Risultati tabellari dell'operazione di Clustering

Per ciascuna delle richieste completate, la piattaforma è in grado di fornire all'utente: 

1.
2.
3.
4.

 



Informazioni di carattere generale in merito alla operazione di clutering
Immagini in formato TIFF sul Cluster
Immagini in formato TIFF sugli indici di Vegetazione NDVI
Risultati tabellari dell'operazione di Clustering

Per ciascuna delle richieste completate, la piattaforma è in grado di fornire all'utente: 

1.
2.
3.
4.
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Menu Clustering - Richieste



Informazioni di carattere generale in merito alla operazione di clutering
Immagini in formato TIFF sul Cluster
Immagini in formato TIFF sugli indici di Vegetazione NDVI
Risultati tabellari dell'operazione di Clustering

Per ciascuna delle richieste completate, la piattaforma è in grado di fornire all'utente: 

1.
2.
3.
4.
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Menu Clustering - Richieste



Informazioni di carattere generale in merito alla operazione di clutering
Immagini in formato TIFF sul Cluster
Immagini in formato TIFF sugli indici di Vegetazione NDVI
Risultati tabellari dell'operazione di Clustering

Per ciascuna delle richieste completate, la piattaforma è in grado di fornire all'utente: 

1.
2.
3.
4.

 

Manuale Utente Piattaforma SAT125

Menu Clustering - Richieste
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Menu Clustering - Richieste
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda RICHIESTE RESPINTE.



Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda CLUSTERING PIÙ
RECENTI.
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Menu Clustering - Richieste



Il risultato del clustering è un insieme di sottozone con un indice differenziato di NDVI, per
ciascuna delle quali viene calcolato un indice medio e la rispettiva geometria della delimitazione
della sottozona.

 L’utente finale ottiene alla fine del procedimento una mappa sia in formato Raster che vettoriale
della variabilità presente e un valore medio della vegetazione in quella sottozona .
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Menu Clustering - Visualizzazione in mappa del clustering
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Attraverso la suddivisione degli appezzamenti in aree omogenee o sottozone, è possibbile
applicare al loro interno i fertilizzanti in maniera uniforme,, secondo l’approccio SSMZ (site-
specific management zone), ovvero attraverso zone di gestione sito-specifica uniforme.

10- Zonizzazione
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Parametri
Richieste

Per la definizione delle sottozone, la piattaforma dispone dello specifico menu SOTTOZONE, la cui
definizione dipende da una serie di parametri che sono registrati all'interno della piattaforma.

Il menu Sottozone comprende due sotto-menu:

10- Zonizzazione
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Menu zonizzazione - Parametri

Classi di stima
Parametri di stima
Specie coltivate
Fertilizzanti inorganizi

Il sotto menu PARAMETRI comprende le seguenti schede:
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Menu zonizzazione - Parametri
Impostando i diversi parametri, l'utente può procedere attraverso la richiesta di zonizzazione.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda CLASSI DI STIMA
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda CLASSI DI STIMA
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda PARAMETRI DI STIMA.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda PARAMETRI DI STIMA.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda SPECIE COLTIVATE.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda SPECIE COLTIVATE.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda FERTILIZZANTI
INORGANICI.
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Menu zonizzazione - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nella scheda FERTILIZZANTI
INORGANICI.
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Menu zonizzazione - Richieste

Richieste di zonizzazione
Richieste completate
RIchieste respinte
Zonizzazioni più recenti

Una volta impostati tutti i parametri, è possibile per l'operatore procedere con la RICHIESTA di
ZONIZZAZIONE, attraverso l'apposito sotto-menu.

Il sotto-menu comprende le seguenti sezioni:
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Menu zonizzazione - Richieste
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nel sotto menu RICHIESTE DI
ZONIZZAZIONE.
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Per il calcolo del bilancio previsionale dell'azoto, è stato utilizzato il metodo del metodo del
bilancio previsionale delle entrate e delle uscite delle diverse forme di azoto, quali le asportazioni
della coltura, la mineralizzazione della sostanza organica del suolo e l’apporto di azoto dei residui
colturali della stagione precedente. 

Una volta stabilita la dose, che potrà essere ad esempio più alta nelle zone ad elevata produttività
e minore laddove ci siano limitazioni conosciute all’utilizzo dell’azoto da parte della coltura,
questa si potrà aggiustare sulla base delle osservazioni sullo stato nutrizionale della coltura nella
stagione in corso.

Nel dettaglio, la formula utilizzata per il calcolo del bilancio previsionale dell'azoto è la seguente:

Bilancio azoto preventivo: parametri da input dati colturali

Qn = Fn – (Np + Nm + Nco) + Nl + Ncp
 

11- Bilancio Azoto
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11- Bilancio Azoto

Parametri
Richieste

Il menu BILANCIO AZOTO comprende due sotto-menu:
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Menu Bilancio Azoto - Parametri

Parti di pianta
Concentrazione azoto colture
Ripartizione biomassa colture
Concimi organici
Frequenze di applicazioni
Coefficiente di recupero
Concentrazione azoto concimi
Coefficiente di lisciviazione invernale

Il sotto-menu PARAMETRI comprende diverse sezioni: 
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione PARTI DI PIANTA.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione CONCENTRAZIONE
AZOTO COLTURE.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione RIPARTIZIONE
BIOMASSA COLTURE.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione CONCIMI ORGANICI.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione FREQUENZE DI
APPLICAZIONE.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione COEFFICIENTE DI
RECUPERO.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione CONCENTRAZIONE
AZOTO CONCIMI.
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Menu Bilancio Azoto - Parametri
Di seguito si riporta il dettaglio delle informazioni contenute nellla sezione COEFFICIENTE DI
LISCIVIAZIONE INVERNALE.
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Menu Bilancio Azoto - Richieste

Richieste Bilancio Azoto
Richieste completate
RIchieste respinte
Bilanci azoto più recenti

Il sotto-menu comprende le seguenti sezioni:
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L’utente finale ottiene alla fine del procedimento una mappa sia in formato Raster che vettoriale
della prescrizione di bilancio azotato suggerito per una determinata area.

Menu Bilancio Azoto - Visualizzazione in mappa del bilancio
azoto
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L’utente finale ottiene alla fine del procedimento una mappa sia in formato Raster che vettoriale
della prescrizione di bilancio azotato suggerito per una determinata area.

Menu Bilancio Azoto - Visualizzazione in mappa del bilancio
azoto
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La piattaforma è dotata di strumenti di reportistica intendono rendere pienamente fruibile
all'operatore i dati che vengono registrati dalla sensoristica in campo.

La piattaforma consente di consultare i dati e generare bollettini e relative elaborazioni
statistiche dei dati ambientali e del suolo misurati dai dispositivi presenti in campo.

 

12- Report
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Dati ambientali
Dati del suolo

In particolare, la  piattaforma dispone di due  tipologie di reportistica:

 

12- Report
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Report ambientale completo
Report ambientale parziale 

In relazione ai DATI AMBIENTALI  la piattaforma è in grado di fornire due diversi tipi di reportistica:

1.
2.

Menu Report - Dati ambientali
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T.min = Temperatura minima giornaliera (°C)
T.max = Temperatura massima giornaliera (°C)
T.avg = Temperatura media giornaliera (°C)
Humidity = Umidità media giornaliera (%)
Rain = Precipitazioni totali giornaliere (mm)
Wind speed = Velocità del vento media giornaliera (m/s)

Il REPORT AMBIENTALE COMPLETO,  raccoglie, sia per singola stazione, che per stazioni multiple i
seguenti dati medi giornalieri:

Il report ambientale completo è presente sia per tutte le stazioni meteo (in un unico PDF), sia a
livello di singola stazione meteo.
 

Menu Report - Dati ambientali



Per la consultazione dei dati presenti nelle SINGOLE STAZIONI, è necessario inserire all’interno
della stringa il codice identificativo del dispositivo da interrogare 

(es. WEATHER_STATION_ST_0400) 
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Menu Report - Dati ambientali
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Anno corrente
Ultimo anno
Mese corrente
Ultimo mese
Settimana Corrente
Ultima settimana

il REPORT AMBIENTALE PARZIALE raccoglie i dati metereologici, suddividendoli in determinati
intervalli temporali: 

Menu Report - Dati ambientali
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Per gli intervalli mensili e settimanali, la piattaforma è in grado di generare, all’interno della
reportistica, grafici che mostrano all'utente,  l'andamento climatico della stazione considerata.

 

Menu Report - Dati ambientali
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Report dati suolo completo
Report Parziale dati suolo

In relazione ai DATI DEL SUOLO, la piattaforma è in grado di fornire due diversi tipi di reportistica: 

1.
2.

 

Menu Report - Dati del suolo
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All’interno del REPORT DATI SUOLO COMPLETO sono raccolti i dati delle sonde presenti nel suolo
(Sentek_49)

 

Report - Dati del suolo
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All’interno del REPORT DATI SUOLO PARZIALE è possibile visualizzare in forma grafica i dati
raccolti.

 

Report - Dati del suolo


